Realizzato con versione QGIS 2.18

Aggiornamento o modifica di un DEM
con l'ausilio di QGIS

Il presente documento illustra come procedere per modificare un DEM con QGIS. In questo modo e
possibile aggiornare un modello del terreno attraverso dei rilievi per modificare geometrie di alvel,
oppure inserire opere di protezione realizzate o in fase di studio. Si illustrano due alternative:

1) Modifica della quota di alcune celle del DEM

2) Inserimento di un'opera di protezione nel DEM
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Installazione dei plugin necessari

Abilitare i plugin sperimentali in Gestisci e installa plugin/impostazioni. Installare
quindi i seguenti plugin: a) Raster Interpolation, b) Plugin interpolazione

f Plugin | Impostazicni ‘ -\_. ‘ - ‘ ‘h -_' ' P | &= _|1|

" Tutto Controlla aggiornamenti all'avvio

Ip'n: Installati oagni volta che QGIS parte | v]

Mota: Con questa funzione abilitata, QGIS vi informera ogni volta sia disponibile un plugin nuovo o uno
Mon installat aggiornato. Altrimenti, i| controllo dei repository sara eseguito allapertura delafinestra del gestore dei plugin.

é;(:)% Impostazioni W (X HMostra anche plugin sperimentali

Mota: Solitamente i plugin sperimentali non sono adatti per i lavoro produttivo. Questi sono allo stato di
sviuppo, & vanno considerati come ‘incompleti’ oppure come 'idee concettuali’. QGIS non raccomanda di
installare questi plugin a2 meno che non si vogla sperimentarl.

3 Mostra anche plugin obsoleti

Repository dei plugin '

|stato | Nome |URL

[7] connesso Repository plugin uffidale QGIS http:/fplugins. ggis. org/pluginsplugins. xml?ggis=2. 10

(«] | [«]]

Ricarica tutti i repository Aggiungi... Modifica... H Elimina ] |

4
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1) Modifica della quota delle celle di un DEM

Step 1 -

e ——
.; Tabella degli attributi - modifica_celle = Totale degli elementi: £0... o] 50 e

/B(G|s 2@ PPo B EEE -

1) Creare una cartella contenente il
) = - [ Aggiorna tutto H Aggiorna selezione
id N

file del DEM, e farne una copia. Si AN == N =l ai
hanno quindi due raster, DEM_1 e 2 L AL
DEM_2. Caricare poi il DEM_1 in 3 E ﬁ
QGIS. : e
2) Creare un file vettoriale (file ’ ﬁ ﬁ
modifica_celle.shp) di tipo punto, W L L

MLLL MLEL

aggiungere dei punti sulle celle di cui

MLL MLEL

si vuole modificare la coordinata Z. i

MLLL MLEL

MLL MLEL

Definire un campo quote_orig e un

MLLL MLEL

MLL MLEL

campo quote_new.

MLLL MLEL

ML MLEL

MLLL MLEL

MLL MLEL

MLLL MLEL
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1) Modifica della quota delle celle di un DEM

Step 2

Selezionare i punti creati del file modifica_celle.shp
(che deve essere in editing). Utilizzare il plugin

Raster Interpolation | ..., | per associare a questi P (== = |
la quota originale delle celle.

Raster layer DEM_1 [

Band Banda 0 |~
Raster layer: assegnare il raster dal quale prendere Destination layer TR [
Ie quote (DEM_]-) Destination field quota_orig I
Band: scegliere la banda del raster Interpolation method nearest neighbor [
. o . o Add to value | 0.00 :
Destination layer: scegliere il file dei vertici creato
process features where destination field is undefined
(mOdiﬁca_Ce”e) ¥ process only selected features
GO

Destination field: scegliere il campo al quale L

assegnare la quota interpolata dal raster (quote_orig)
Interpolation method: consigliato nearest neighbor

Add to value: quota aggiuntiva che pud essere
associata ai punti oltre quella interpolata dal raster. In
guesto caso lasciare il campo vuoto.
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1) Modifica della quota delle celle di un DEM

Q'(: Tabella degli attributi - modifica_celle = Totale degli elementi: 60, filtrati: 60, sel.. | =] | = P |
LI EE X EERIL L IE ’
i | - [ Aggiorna tutty H Aggiorna selezione
. 947.118 ML -
- s i Calcolatore di

Step 3

Ora e necessario andare ad assegnare la

quota (quota_new) per modificare le celle

campi

946.859

del DEM. Ci sono 2 alternative: e

946,384

946.211 MAL n

Alternativa 1) Selezionare i punti creati,
aprire la tabella degli attributi del file fomoedom 0 e

R Aggiorna salo le 60 geometrie selezionate

Crea un nuovo campo I X Aggiorna un campo esistente Ii

[ crea campo virtuale

modifica celle e selezionare il calcolatore

(sl e}

ooOOI

Cooo

Nome campo in uscita

] [— ]
Tipo campo in uscita Mumero intero (integer) n .
Lunghezza campo in uscita n Precisione un
O Op o < = E2 [=)

0000 Espressione | Editor delle funzioni |

©000 Espressione Funzioni
=+ - EES .
e i / IR Cerca Gruppo operatori
= I 95]_] I Operatori Questo gruppo contiene

O -
ES Condizioni operatori, es: +-*

(30 O - . -
o [ Campi e valori

di campi. Selezionare aggiorna campo

esistente, scegliere il campo quote new

e nel campo espressione assegnare un

|
valore di quota. In questo modo i punti

[ Matematica

[ Conversioni

[~ Data e ora

B} Stringa

[ Colore

- Geometria

[ Record

- Custom

[~ Recente (fieldcalc)

selezionati avranno tutti la stessa quota. .

i
Ad esempio in questo caso 951 m.
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1) Modifica della quota delle celle di un DEM

Step 3

Alternativa  2)  Attraverso il plugin Raster
Interpolation si aggiunge un valore di altezza alla
quota originale del DEM_1. Selezionare i punti creati
del file modifica_celle (che deve essere in editing).

Raster layer: assegnare il raster dal quale prendere
le quote di base (DEM_1)

Band: scegliere la banda del raster

Destination layer: scegliere il file dei vertici creato
(modifica_celle)

Destination field: scegliere il campo al quale
assegnare la quota interpolata dal raster
(quote_new)

Interpolation method: consigliato nearest neighbor

Add to value: altezza aggiuntiva da sommare alla
quota originale delle celle del DEM_1. NB: In questo
modo non tutte le celle avranno la stessa quota
finale!!!
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p
/' Raster Interpolation

Raster layer

i Destination layer

Destination field

# Interpolation method

Addtovalue | 200 =

¥ process only selected features

Band Banda 0

modifica_celle

quota_new

nearest neighbor

process features where destination field is undefined

GO




1) Modifica della quota delle celle di un DEM

Step 4

1) Andare nel menu
Raster/Conversione/Rasterizzazione (da
vettore a raster)

File di ingresso: file dei punti creato al Step 1
(modifica_celle.shp)

Campo attributi: selezionare il campo definito
(quota_new) nel file dei punti

Raster di uscita per vettori rasterizzati:
andare a selezionare il DEM_2, cioé la copia del

DEM originale.

Spuntare l'opzione Mantieni la dimensione e
risoluzione del raster esistente
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¥ =

r —_ -

File di ingressa (shapefile) modifica_celle -

Campa attributi quota_new h
Raster di uscita per vettori rasterizzati modifica_celle/DEN_2 tif

® Mantieni la dimensione e risoluzione del raster esistente

Dimensione del raster in pixel

Larghezza | 3000 = Altezza | 3000 =
Risoluzione del raster in unitd di mappa per pixel
Orizzontale | 100000000 = Verticale | 1.00000000 =

® Carica sulla mappa quando finito

gdal_rasterize -a quota_new 1 modifica_celle "C: JUsers/ES03654Desktop/
QGIS_modifiche dem/dtm/modifica_celle/modifica_celle.shp™

"Ci Users ES03654/Desktop/QGIS_modifiche
dem/dtm/modifica_celle /[DEM_2 tif"




Risultato finale

Nel DEM_2 ora le celle corrispondenti
al punti interessati presentano la
guota prescelta.

Nl
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Step 1
1) Caricare in QGIS il raster da modificare (DEM)

2) Creare un file con le breaklines (file .shp) che
rappresentano la geometria dell'opera. Usare
molti vertici e meglio se vicini su linee parallele

per ottenere un risultato migliore.

3) Estrarre i vertici dal poligono con il comando:
Vettore/Strumenti di Geometria/Estral vertici e

chiamarlo ad esempio vertici_tomo.

4) Definire poi negli attributi del file dei vertici un
campo quote di tipo decimale, con un certo
valore di lunghezza e precisione.
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2) Inserimento di un'opera di protezione nel DEM

Step 2

Creare un poligono (file .shp) che ricopre
I'area interessata dalla modifica. | vertici del
poligono devono coincidere con i Vvertici
esterni delle breaklines (utilizzare lo snhap).
Questo passaggio e fondamentale in quanto
il poligono verra utilizzato in seguito per
ritagliare la sagoma dell'opera.
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Step 3
1) Ora si procede assegnando la quota ai diversi punti creati. Mettere
in editing il file vertici_tomo e selezionare i punti della base del tomo
(in giallo nella figura di destra). Utilizzare il plugin Raster

Interpolation| «.. per assegnare a tali punti la quota originale del
DEM.

Raster layer: assegnare il raster dal quale prendere le quote (DEM)

Band: scegliere la banda del raster
Destination layer: scegliere il file dei vertici creato (vertici_tomo)

Destination field: scegliere il campo al quale assegnare la quota
interpolata dal raster (quota)

Interpolation method: consigliato nearest neighbor

Add to value: quota aggiuntiva che pud essere associata ai vertici
oltre quella interpolata dal raster. Lasciare il valore nullo per non
modificare la quota.

4
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Raster layer DEM A

Band | Band 0 -
Destination layer vertici_toma -
Destination field quota -
Interpolation method nearest neighbor -

Fdd to value | 0.00 : I

process features where destination field is undefined

% process only selected features

- | =




Step 3
2) Successivamente si assegna la quota agli altri vertici (mantenere
in editing il file vertici_tomo): selezionare i punti della testa del tomo
(in giallo nella figura di destra). Utilizzare il plugin Raster

Interpolation | .. per assegnare a tali punti la quota desiderata (si

somma un'altezza alla quota originale del DEM).

Raster layer: assegnare il raster dal quale prendere le quote (DEM)

Band: scegliere la banda del raster
Destination layer: scegliere il file dei vertici creato (vertici_tomo)

Destination field: scegliere il campo al quale assegnare la quota
interpolata dal raster (quota)

Interpolation method: consigliato nearest neighbor

Add to value: altezza da sommare alla quota originale del DEM. In
guesto caso si aggiunge ad ogni punto un valore di 2.5 m (che
corrisponde all'altezza del tomo).

4

= Servizio Bacini Montani

UPSTDI - UFFICIO PIANIFICAZIONE, SUPPORTO TECNICO E DEMANIO IDRICO

“’l www.bacinimontani.provincia.tn.it

Raster layer DEM w7

Band | Band 0 -
Destination layer vertic_tomao -
Destination field quota -
Interpolation method nearest neighbor -

Add tovalue | 250

process features where destination field is undefined

X process only selected features




2) Inserimento di un'opera di protezione nel DEM

Step 4

Utilizzare il Plugin Interpolazione H

Assegnare in ingresso il file dei

£ Plugin interpcl-lazionel -

vertici selezionando l'attributo quota
e premendo il tasto aggiungi

Metodo di interpolazione: TIN

Impostare la dimensione delle celle
X e Y (deve essere come la
dimensione del raster che si vuole

modificare), e definire il nome di

Ingresso

Vettore

Attributo interpolazion

[[] Usa la coordinata 3

wertici_tomo

quota

per l'interpolazione

) B W w B
A _ .
Risultato
L= Metodo di interpolazionel Interpolazione Triangolare (TIM) - I

Mumero di colonne

Dimensione cella ¥ 0.50000

1434

C: /Users/ESN3654/Desktop/QGIS_modifiche dem,/dtm,TIN_tomo

® Aggiungi il risultato al progetto

Aggiungi Rimuowi ¥min | 535222
|\a\ettcre Attributo Tipo ¥ min | 5,12934e+06
vertici_tomo quota Punti
File in uscita
] | D)

: Mumero di righe 1620

+  Dimensione cella ¥ { 0.50000

Xmax 535939

ar <>n

¥Ymax | 5, 13015e+06

Imposta sul'estensione attuale

L)

uscita del file (es: TIN_tomo)
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2) Inserimento di un'opera di protezione nel DEM

Step 5

Ritagliare il TIN creato (TIN_tomo) attraverso
I'interpolazione con il poligono di partenza |
(poligono). Nel menu: Raster/Estrazione/ritaglia)
NB: assegnare come file di output un file .tif
(il T

File di ingresso (raster}l TIN_tomao

File di uscita

Modo di ritaglio

Estensione

1e dem/tin/TIMN_ritagliato. tif

Valore Mulli

“|TIN CREATO
¢ [RALLINTERPOLAZIONE

hd I Sceqli. ..

[o

Strato per la maschera poligono | =

® Strato per la maschera

Crea una banda alfa in usdta

% Carica sulla mappa quando finito

gdalwarp -q -cutline "C:/Users/ES03654/Desktop/QGIS_modifiche
dem/shp/poligono_geometria.shp”™ -crop_to_cutline -of AAIGrid

"C:/Users/ES03654/Desktop/QGIS_modifiche

dem/tin/TIN_tomo.asc”

"C:/Users/ES03654/Desktop/QGIS_modifiche
dem/tin/TIM_ritadliato.asc”
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2) Inserimento di un'opera di protezione nel DEM

Step 6

¥ =

DEM di
TIN_ritagliato.

Unire |l origine con |l

Usare il comando
r.patch (Processing/Strumenti e
cercare r.patch. E' un comando che
puo essere lanciato da QGIS, se
le estensioni di

sono installate

GRASS)

NB: selezionare i raster in input nel
seguente ordine: 1. TIN_ritagliato, 2.
DEM. In questo modo il software va a
posizionare la parte del tomo sul
raster di partenza.
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Parametri Log Guida

Raster layers to be patched together

2 elementi selezionati

Use zero (0) for transparency instead of MULL
Estensione della regione di GRASS (xmin, xmax, ymin, ymax)
[Lascia vuoto per usare ['estensione minima)
Dimensione delle celle della regione di GRASS (Jascare 0 per usare valore di default)
0.000000
Patched

[Salva in un file temporaneo]

| Apri il risultato dopo l'esecuzione dell'algoritmo

41 Selezioni multiple | ?

23

® Tin_ritagliato [EP5G:32632]
® DEwm [EPSG:32632]

E' importante l'ordine di selezione:
prima deve essere selezionato |l
TIN_ritagliato e poi il DEM

Per fare questo é sufficiente ordinare i
layer nella finestra di QGIS in modo da
sovrappore il TIN_ntagliato al DEM Cancel

Seleziona tutto
Annulla la selezione

Inverti selezione

Run Close




2) Inserimento di un'opera di protezione nel DEM

Risultato finale

F el §
ol gl ¥ i

" +
i -
o A . d
| 3
ok il 4
# g ,I.- 1 2 o
A - o
TR 'l e ¥ 4
’“_: .'? 4 “‘* s Wi l*:r—‘il \l

i £/ DTM modificato con
__tomo di protezigne - .

.‘-*' "l'
7

_ﬂ:', ¥ ¥
".i'gi-’aale ‘
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